飞机 的 发 展 过 程 


飞机 的 迅速 发 展 只 不 过 五 十 年 的 历史 。 我 们 知道 : 飞机 所 
以 能 飞 ， 是 靠 超 膀 ， 有 超 膀 寺 有 升力 。 起 膀 面 积 大 、 飞 行 速度 
高 ， 升 力 就 大 ， 但 是 飞机 所 受 的 阻力 也 就 加 大 ， 所 需要 的 动力 
也 就 境 加 ， 这 样 飞行 的 速度 就 有 了 限制 。 也 因为 同样 的 原故 ， 
超 膀 有 一 定 面积 的 飞机 不 能 飞 得 太 慢 ， 飞 得 太 慢 了 升力 就 不 : 
. 够 ， 就 要 从 空中 跌落 。 所 以 飞机 有 一 个 最 大 速度 ， 也 还 有 一 个 ”| 
最 低速 度 。 飞 机 初 发 明 的 时 候 ， 因 为 动力 小 ， 它 的 最 大 速度 很 ， 
小 ， 和 最 低速 度 差不多 一 样 大 。 因 此 ， 能 飞 十 尺 高 ， 二 三 十 让 
远 ， 就 算是 很 大 成 功 。 飞 机 是 在 这 样 很 简陋 很 困难 情形 下 开始 
的 。 以 后 逐步 加 以 改进 ， 这 种 改进 有 几 个 方面 一 个 是 在 宏 气 
动力 方面 ,改进 超 膀 形状 ,增加 升力 ， 一 面 又 要 减少 阻力 。 减 少 
阻力 的 办 法 是 使 外 震 的 部 分 简单 和 流 粒 型 化 。 早 年 ， 飞 机 有 了 两 
导 超 膀 ， 再 早 有 三 居 、 四 屠 的 ， 支 架 也 很 庶 。 现在 不 局 了 ， 飞 
机 只 有 一 个 超 膀 。 这 些 发 展 都 尽量 改进 飞机 的 外 形 ,减少 阻力 ， 
提高 宏 气 动力 的 效率 。 淄 一 方面 是 把 飞机 做 得 更 精 实 ， 改 良 它 
的 材料 和 烙 构 。 早 年 ， 飞 机 是 木 业 构 ， 包 上 布 喷 上 潍 。 初 步 的 
.改进 是 在 第 一 次 世界 大 战 以 后 ， 用 钢 架 代替 了 木 架 ; 但 仍 包 布 “ 

喷 潜 。 后 来 不 用 包 布 喷漆 了 ， 用 网 架 千 于 板 。 直 到 1930 年 以 后 
才 有 了 更 进一步 的 改进 ， 开 始 制 仅 金属 飞机 。, 用 的 金属 是 铝 合 
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图 1 
飞机 形状 的 改变 一 一 从 第 一 架 飞 机 莫 扎 伊 斯 基 届 计 ) 到 现在 的 喷气 式 飞 机 。 
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金 ， 在 工程 学 上 叫 硬 高 。( 较 1) i 

所 有 这 些 改进 的 目的 都 是 使 飞机 能 飞 得 更 快 ; 但 是 一 个 
基本 问题 仍然 沟 有 解决 ， 那 就 是 推进 力量 的 问题 。 这 个 半 题 的 
重要 性 是 早 战 被 航空 家 所 注意 了 。 人 怎样 衡量 推进 的 力量 呢 。 那 
可 以 从 每 产生 一 匹 马 力 的 动力 需要 多 少 重 量 的 机 器 来 衡量 。 因 
为 减轻 重量 和 飞行 效 认 的 关系 很 大 。 输 船上 的 燕 汽机， 发 一 殖 
上 声 力 ， 就 要 有 二 十 多 公斤 重 。 对 飞机 来 襄 ， 这 样 就 太 重 了 。 早 
年 售 有 人 考虑 在 飞机 上 用 燕 汽机 ， 但 那 太 重 ， 不 行 。 后 求 用 内 
燃 机 ， 兆 过 很 大 改进 ， 导 一 匹 志 力 还 要 五 公 厅 重 。 间 到 1930 年 
以 后 ， 作 到 发 一 严 居 力 只 要 中 公斤 了 。 到 这 有 时 旅客 机 速 庆 达 
每 小 时 300 公里 ， 和 军用 歼灭 机 达 每 小 时 400 公 里 ， 而 在 三 卡 年 
伐 世 界 飞行 速度 竞赛 的 冠军 飞机 的 速度 达 每 小 时 .600 公 星 到 
1939 年 德国 的 一 架空 军 飞 机 得 了 锦标 ， 速 度 每 小 时 70& 多 肥 
里 ，( 那 些 飞 机 不 带 客 贷 ， 才 能 达到 这 速度 ); 在 这 个 脏 期 时 六 
航空 界 访 传 一 句 疾 ，" 飞 机 速度 到 了 正点 了 ， 超 过 700 多 公里 刷 - 
向 前 发 展 就 难 了 。 因 为 再 要 快 ,就 要 接近 声速 了 ;也 就 是 要 达到 
每 小 时 1,000 公 里 ,而 合 搂 近 声 速 ， 侠 力 喜 僵 大 ,要 化 很 头 动 为 
去 推进 飞机 。 装 上 内燃 机 的 飞机 ， 用 活塞 融 曲 施 架 ， 队 芍 个 机 
租 重量 来 膨 ， 每 发 一 下 忆 为 就 要 一 公斤 ， 也 就 是 说 在 一 定 重重 
的 限 弃 内 ， 动 力 不 够 大 ， 丰 可 能 使 飞机 接近 声速 ， 央 此 那 时 的 
航 突 工程 师 襄 ， 声 速 好 像 一 堵 猪 ， 飞 机 不 能 超 过 -这 吉 声 速 的 
匡 。 那 时 代 可 以 说 是 航 符 技术 的 黑 具 时 代 。 但 就 在 那个 时 候 ， 
守 气 动力 学 家 早已 算 所 机 杭 在 赵 声 连 下 所 受 的 力 ; 他 们 也 蕊 次 
在 起 验 宗 得 出 这 方面 的 查 料 。 那 是 把 飞机 模型 放 在 懈 润 里 ( 恬 
油 就 是 一 个 大 管子 ,用 鼓风机 吹风 , 风 的 速度 就 由 戴 属 视 来 狂 
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制 。 这 样 就 把 飞机 与 风 的 关系 倒 过 来 ， 飞 机 不 动 ， 凰 动 ， 而 窒 
气 对 飞机 的 作用 ， 和 飞机 动 、 属 不 动 时 是 一 样 的 。) 在 模型 支 
架 上 可 以 测量 出 飞机 各 部 分 所 受 的 力 。 可 以 说 超声 飞机 所 受 的 
力 的 问题 ， 理 苍 上 和 实验 上 都 已 经 有 了 答案 ， 癌 题 就 是 没有 能 
发 生 巨 大 推力 的 、 轻 的 机 器 。 这 是 二 次 大 战 前 的 航 实 界 的 情 
议 。 


喷气 式 飞 机 


在 二 次 大 战 里 ， 航 空 动力 方面 有 了 很 大 改变 ， 创 造 了 喷气 
式 推进 机 。 上 喷气 式 推进 机 和 活塞 带 螺 旋 奖 的 有 什么 不 同 呢 ， 在 
基本 原则 上 人 乞 们 是 一 样 的 ， 都 是 把 气体 疝 后 推 ， 飞 机 就 向 前 
进 。 这 个 科学 原理 就 跟 用 准 划 船 一 样 ， 次 把 水 向 后 推 ， 阁 受到 
反作用 ， 就 带动 着 船 向 前 去 。 螺 旋 交 把 侍 气 向 后 推 ， 人 空气 把 飞 
机 向 前 推 。 不 同 的 是 吐气 式 推 进 机 所 推 后 的 那 股 气流 通过 内 部 
机 件 ， 而 螺旋 桨 所 推 后 的 侄 气 不 焰 过 内 部 。 有 喷气 式 飞 机 把 空气 
从 机 头 吸 大 机 寺 ， 辉 过 空气 压 篇 机 把 全 气压 力 担 高。 (图 2 ) 
空气 压缩 机 的 作用 和 高 心 式 的 水 泵 一 样 ， 但 比 水 泵 转 得 快 ， 水 
友人 租 分 链 几 百 转 ， 压 缩 机 每 分 链 约 7,000 转 以 上 。 被 压缩 的 空 
气 ， 通 到 燃 粮 箱 ， 使 喷 进 的 煤油 燃 米 ， 温 庆 更 高 ， 用 这 样 高 温 
高 压 的 气体 ， 歇 动 了 江 输 ， 所 产生 的 动能 ， 正 好 能 转动 室 气 压 
籍 机 ; 历 以 渴 输 的 动能 在 机 件 内 部 就 消耗 掉 了 。 但 通过 涡 翰 后 
的 空气 ， 温 度 压 力 还 相当 高 , 吉 在 尾 管 中 膨 腊 ,从 昆 管 中 距 出 去 
的 气体 速度 很 高 。 记 以 对 总 的 推进 系 统 来 说 ， 进 气 慢 ， 出 气 
闫 ， 就 等 于 把 空气 朝 后 推 ， 因 此 空气 就 把 飞机 向 前 推 。 这 是 用 
空气 压 纵 机 的 喷气 式 飞 机 ， 也 就 是 油 输 式 夸 气 推 进 机 。 还 有 一 
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图 2 翰 向 压 闪 机 式 渴 险 喷气 式 发 动机 简略: 
网 下 曲 烧 起 示 玖 动机 内 部 燃气 的 压力 、 球 度 的 变化 情形 。 


种 喷气 推进 机 是 不 要 空气 压缩 机 和 渴 葵 的 。 我 们 可 以 用 下 面 一 
个 比拟 来 理解 它 : 假如 一 个 船 在 水 里 走 ， 水 冲 激 船 头 ， 水 位 迎 
着 船 头 向 上 升 ， 船 头 的 压力 就 增 大 ， 这 就 是 说 流体 的 速度 的 收 
会 政变 压力 ， 流 速 小 ， 压 力 就 大 。 鹤 气流 动 时 也 有 辣 样 情 

。 这 种 吐气 推进 机 的 整个 机 器 就 是 一 条 开口 管子 ， 进 日 比较 
小 ”大 后 管 了 就 钥 了 ， 飞 加 从 机 头 吸 二 全 气 后 ( 辐 3) ， 进 入 
管子 比较 粗 的 部 分 ， 宏 气 就 访 的 烛 ， 压 力 就 增高 ， 然 后 喷 天 油 
料 ， 燃 烧 加 热 ， 再 从 出 口 喷 出 , 喷 出 去 速度 比 吸入 速度 大 ,因此 
也 能 推动 飞机 ， 这 就 咱 作 冲压 式 喷气 推进 机 。 此 外 也 还 有 不 用 
豚 大 空气 的 喷气 式 推进 机 ， 它 自己 带 了 液体 筷 和 燃料 ， 可 以 在 
机 回 中 燃烧 ， 得 到 高 温 高 压 的 气体 ， 再 喷 出 去 ， 这 就 是 火箭 。， 
德国 的 V-2 火 箭 就 带 了 酒精 和 液体 氧 。 
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图 3 冲压 式 空气 喷气 式 吕 动机 简 轿 : 
而 下 出 线 记 示 系 到 动 机 内 部 往 气 的 压力 、 速 度 的 变化 情形 。 


隋 气 推进 机 和 活塞 式 比较 起 来 ,机 件 比 较 简 单 , 也 比较 轻 。 
早期 的 涡 输 喷气 式 推进 机 ， 就 可 以 作 到 每 一 局 力 中 公斤 重 ， 现 
在 作 到 1/10 公斤 ， 而 话 塞 式 一 马力 就 要 一 公斤 ， 这 就 是 说 疗 
重量 的 机 器 ， 喷 气 式 的 比 活塞 式 的 力量 大 10 倍 。 因 此 就 解决 
了 活塞 式 不 能 解决 的 加 大 动力 问题 。 飞 机 速度 也 可 以 大 大 地 提 
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高 了 。 二 次 大 战 中 时 开始 试 驻 喷气 式 飞 机 ， 末 期 方 出 更 了 军用 
喷气 式 习 机， 以 后 几 年 发 展 很 快 ， 最 早期 的 喷气 推进 机 的 推力 
只 有 500 公斤 ,现在 已 到 10,000 公斤 ， 而 放 灭 机 的 速度 ， 到 更 
在 已 弥 上 比 声速 高 ， 每 小 时 1,500 公 里 左右 , 比 二 次 世界 大 战 前 每 
小 时 700 公里 的 最 快 飞速 、， 增 加 一 倍 和 多， 这 是 很 大 的 进步 。 现 
在 实验 和 试 造 的 飞机 已 达 每 小 时 2,000 公里 , 莫 炸 机 还 没有 达 
到 声速 ， 可 是 设计 中 的 豆 炸 人 机 要 超过 音速 。 

这 是 五 十 多 年 来 飞机 的 发 展 的 情况 。 

从 男 一 面 来 看 ， 军 用 的 喷气 机 的 速度 越过 了 声速 ， 也 就 显 
示 出 它 内 在 的 矛盾 ， 产 生 了 消灭 它 自己 的 条 件 。 原 因 是 这 样 
的 : 歼灭 机 的 速度 到 了 每 小 时 1,500 公里 ,人 能 否 受 得 住 呢 ? 
人 对 速度 本 身 没 有 什么 反应 ，、 例 如 地 球 比 太阳 转 的 束 论 远 比 声 
普 的 速度 快 得 多 ， 可 是 在 地 球 上 的 人 类 却 讲 无 感觉 ， 但 人 们 对 
加 速度 的 反应 却 很 大 。 歼 灭 机 跑 得 很 快 ， 转 弯 就 得 转 大 弯 ， 如 
果 转 小 恋 ， 就 会 脑 中 和 失血， 党 肢 、 看 不 见 东 西 ; 下 冲 加 速 大 
快 ， 也 会 腾冲 血 、 量 眩 ， 看 不 见 东 西 。 深 度 再 加 快 就 转 不 过 弯 
来 ， 底 天 机 就 失去 了 作用 。 田 外 因为 飞机 太 快 了 ， 人 丹 反 应 就 
践 不 上 ， 两 个 飞机 对 着 飞 ， 还 来 不 及 瞄准 就 过 去 了 。 无 法 瞳 
准 ， 就 无 法 打 优 ， 这 样 的 飞机 就 没有 战斗 的 效能 。 在 好 炸 机 方 
面 ， 高 速度 所 需要 的 动力 很 大 ,因此 燃料 的 消耗 也 很 大 ,10,000 
公斤 推进 力 的 喷气 推进 机 的 用 油 量 ， 一 秒 链 就 要 几 公 斤 ， 因 此 
超声 速 毒 炸 机 跑 3,000 公里 ,投了 强 ,再 飞 回来 ， 来回 6,000 公 
里 ， 燃 油 量 就 大 成 轩 题 。 苏 联 旅 客机 TY 104， 飞 行 航程 最 远 
4,000 公里 ,速度 每 小 时 800 多 公里 ， 还 低 于 声速 。 毒 炸 机 想 跑 
得 更 快 ， 双 带 上 炸弹 和 人 员 ， 就 不 能 飞 远 ， 和 否则 就 要 中 途 加 油 
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了 。 军 用 喷气 飞机 ， 发 展 到 现在 只 不 过 十 多 年 ， 已 纸 发 现 了 这 
些 困难 。 有 人 其 而 至 于 驶 现在 的 获 灭 机 是 最 后 一 代 了 ， 而 可 炸 
机 也 只 不 过 再 有 一 代 。 这 人 旬 话 虽然 未 锡 计 之 过 其 ， 但 也 有 和 泡 一 
面 的 道理 : 冉 题 的 关键 都 在 于 费 驶 人 ， 对 获 灭 机 来 膏 ， 如 果 没 
有 条 屋 入 就 可 以 不 考虑 加 整 度 的 极限 ， 飞 行 速 度 再 快 些 也 不 会 
有 间 题 。 对 阁 灶 机 来 葛 ， 没 有 人 就 不 需要 飞 个 来 回 ， 趾 程 就 可 
以 了 ， 燃 料 半 十 也 就 减轻 一 中 。 那 么 没有 坦 台 人 员 的 飞机 是 什 
么 呢 。 那 就 是 导 强 。 因 此 我 们 也 可 以 肖 定 地 说 : 战斗 用 的 军用 
飞机 区 究 是 要 被 导 强 所 代替 的 ， 只 不 过 是 时 疝 退 早 的 问题 。 到 
那个 时 候 ， 飞 机 在 军事 应 用 上 就 只 是 一 个 运 检 工具 了 一 一 自然 
是 一 个 很 重要 的 运输 工具 ! 


导 强 和 它 的 自动 控制 


导 强 上 没有 人 ， 这 就 要 用 自动 控制 。 现 在 世界 各 国都 在 用 
很 大 的 力气 发 展 导弹 ， 导 维 上 犯 不 着 用 油 翰 式 推进 机 ， 因 为 满 
输 式 机 件 复 妹 成 本 高 ， 导 强 只 用 一 次 ， 到 达 目 标 后 ， 一 炸 了 
事 ， 不 必 考 虚 机 器 的 勾 久 耐用 ， 所 以 不 如 用 冲压 式 喷气 机 或 火 
簿 来 推进 。 后 面 两 种 在 性 能 上 也 有 分 别 ， 冲 压 式 需要 空气 ， 如 
飞 得 太 高 ， 高 党 的 空气 稀薄 ， 就 不 能 吸 大 足够 的 空气 ， 所 以 
溃 压 式 陵 气 机 不 能 到 达 贰 正高 衬 。 在 高 空 就 要 用 火 租 。 因 为 
火箭 自己 带 有 和 氢气， 就 不 怕 高 窒 宏 气 少 。 也 就 因为 它 除 燃 料 外 
还 需要 消耗 氧气 ， 所 以 它 每 单位 拉力 所 需要 的 燃料 重 也 就 比较 
大 ， 因 此 在 导弹 上 我 们 也 该 尽 可 能 地 用 冲 压 式 喷气 机 。 这 说 
有 明了 导弹 和 飞机 在 动力 谱 备 上 有 记 不 同 。 

导弹 有 好 几 种 ， 它 可 以 根据 从 什么 地 方 放出 和 到 达 什 么 且 
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标 来 分 类 。 有 的 导弹 在 宏 中 放 ， 有 的 在 地 上 放 ; 有 的 是 打 窗 中 
的 目标 ， 有 的 是 打 地 上 目标 。 因 此 共 分 四 种 ， 就 是 : 从 空中 到 
窗 中 ; 从 室 中 到 地 面 : 从 地 面 到 宏 中 ， 从 地 面 到 地 面 。 空 中 到 
祭 中 的 是 歼灭 机 使 用 的 武器 ， 飞 机 速度 高 了 ， 枪 炮 打 不 准 ， 用 
歼灭 机 带 导 强 在 远 处 放 、 再 用 直 动 控制 设备 攻 导 绰 自 动 去 找 月 
标 ， 舟 可 以 补救 现在 答 炮 的 缺点 。 从 空中 到 地 面 或 海面 的 一 类 
中 ， 有 一 种 比较 简单 的 可 控制 的 导弹 ， 这 种 导弹 等 于 一 架 小 飞 
机 , 它 扰 人 枚 有 束 , 但 弹头 有 电 和 帘 ， 可 把 地 面 情况 传 汉 另 一 架 飞 机 
或 地 面 上 的 控制 站 。 控 制 站 根据 情况 ， 再 发 出 信号 控制 导 强 的 
飞行 。 从 地 面 到 宏 中 是 防 宏 导 强 〈 昂 对 二 图 4 ) 。 因 为 高 射 炮 
只 能 打 到 一 万 多 公 尺 ， 而 喷气 机 可 飞 达 一 万 八 千 公 尺 以 上 ， 以 
后 还 可 能 达到 二 万 多 公 尺 ， 因 此 高 射 炮 就 打 不 着 它 ， 要 靠 防 宗 
导弹 来 打 。 从 地 面 到 地 面 的 导弹 ( 见 圣 二 图 5,6,7、,8, 网 11 页 圈 9， 
10) ,其 中 远 射 程 的 就 是 所 户 洲 际 武器 ,是 一 个 很 大 的 火箭 ,也 就 
像 炮 弹 一 样 多 翅 膀 完 至 舍 速 度 大 来 达到 距离 远 的 目标 。 最 近 苏 
共 第 一 十 次 代表 大 会 中 朱 可 关 的 发 昔 提 到 它 。 它 实在 就 是 两 或 
三 节 接 力 式 的 火箭 ,一 个 大 火箭 顶 著 小 火箭 ,大 火箭 上 先 放 ， 获 得 
一 定 速度 以 后 , 扬 掉 大 火箭, 点 上 小 火箭 ,使 它 得 到 更 快 的 速度 。 
”这 样 射程 就 可 以 达到 大 千 公 里 ,甚至 一 万 公里 ,速度 达到 声速 的 
15 或 20 倍 。 上 比 这 类 洲际 武器 小 一 些 的 是 单 节 火箭 ,是 和 V-2 火 
箭 同 一 类 型 的 ， 它 们 的 射程 小 些 ， 狗 有 六 百 到 八 百 公里 。 

这 类 火箭 有 儒 么 好 处 呢 。 和 癌 炸 机 来 比 ， 它 比 远 灵活 ， 不 
需要 飞行 场 ， 因 为 它 可 以 从 地 面 垂 交 起 飞 ， 达 到 相应 巡 度 以 后 
炎 向 目标 ,只 要 用 一 个 卡车 带 一 块 大 铁 板 ， 把 铁 板 在 地 上 一 铺 ， 
就 能 放 ， 在 任何 地 点 都 可 以 放 ， 溧 度 也 比 讨 炸 宙 高 ， 难 防御 。 
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它 的 主要 间 题 是 怎样 才 打 得 准确 ， 如 果 一 个 就 能 打 到 目标 ， 那 
么 它 的 价钱 虽 高 ， 但 至 面 计算 起 米 还 是 便宜 。 所 以 在 导弹 的 整 
个 的 族 展 中 ， 主 要 则 题 是 准确 ， 罕 气动 力学 和 推进 部 份 的 间 
题 ， 大 致 才 已 解决 ， 困 难 的 是 自动 控制 部 份 。 和 初步 估计 ， 要 发 
展 火箭 导 强 ，20 % 力 量 投 到 空气 动 力学 、 材 料 强 底 、 推 进 方 
面 ，80%6 抽 到 控制 方面 。 怎 样 来 控制 呢 。 首先 是 使 导弹 长 上 眼 
晴 ， 自 己 亡 找 目 标 。 这 件 事 说 起 来 像 封 神 榜 西 复 记 上 的 故事 ， 
其 实 也 着 不 神秘， 主要 是 利用 目标 的 特点 来 找 目标 。 何 如 飞机 
发 出 的 声 昔 很 响 , 飞机 后 面 双 喷 气 发 热 , 而 大 钢铁 工业 都 要 入 烟 
发 热 ,这 都 是 它们 的 特点 ,所 以 我 们 只 要 在 弹头 上 安装 了 对 声音 
和 热 特别 敏 威 的 仪器 , 当 导 弹 到 达 目 标 附近 时 , 便 向 声音 最 响 或 
最 热 的 地 方 前 进 。 或 者 我 们 也 可 以 在 强 头 上 安 半 了 雷达 求 探测 。 
但 是 我 们 要 注意 到 : 正 像 人 的 目 力 是 有 限度 的 ， 有 眼睛 的 导 
强 弹 头 也 不 可 能 从 离 目 标 太 远 的 地 方 来 找寻 有 目标， 因此 要 把 这 
导弹 先 引 到 目标 的 附近 ,然后 才 可 利用 它 的 弹头 来 自动 找 目 标 ， 
这 中 间 需 要 -一 个 引导 它 色 目标 附近 的 控制 柔和 统 。 防 实用 导弹 的 
控制 采 统 ， 就 要 利用 测 敌 机 位 置 的 雷达 。 雷 达 放 出 的 继 粳 电 
波 ， 跟 着 敌 机 走 (图 11) ， 然 后 使 用 对 电波 特别 敏 威 的 导弹 浴 . 
着 扰 禾 电波 打上 去 ， 这 样 导 强 就 一 定 能 磁 上 敌人 机 。 , 

用 雷达 测 飞 机 或 导 强 的 位 置 ， 同 时 还 要 作 快速 计算 ， 方 才 
能 及 时 作出 适当 的 控制 决定 这 就 要 电子 计算 机 ， 用 人 的 计算 
是 不 航 快 的 。 所 以 导弹 的 脑 萄 是 电子 计算 机 ， 它 是 整个 控制 系 
故 中 的 中 心 环节 。 现 在 我 们 就 来 葛 询 电子 计算 机 。 

人 们 一 般 用 十 进位 计算 ， 电 子 计算 机 用 的 是 开关 ， 或 开 或 
关 只 有 丽 个 可 能 性， 并 没有 十 个 可 能 性 ， 所 以 电子 计算 机 用 的 
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11 防空 飞 浑 控制 柔 饮 示意 疾 。 
是 二 进位 ， 需 是 0 ， 一 是 1 ， 到 了 二 就 要 进 一 位 ， 和 写作 10， 到 
四 就 区 进 一 位 写作 100。 由 此 可 网 引用 了 二 进位， 我 们 就 把 计 
算 过 程 变 为 电路 的 开关 过 程 ， 这 也 是 数字 式 计 算 机 的 原则 ( 见 
11 真 阅 12,12 页 图 13)。 计 算 的 快慢 就 看 开关 跳 得 多 决 多 慢 ， 用 
电子 法 开关 ， 只 要 百 万 分 之 - 秒 就 行 了 。 
所 以 电子 的 数字 计算 机 是 现在 最 快 而 又 很 叭 确 的 计算 机 。 
此 外 还 有 一 种 电子 计算 机 是 模拟 式 的 ， 它 不 此 数字 的 运算 ， 忆 
的 原理 是 利用 一 定 电路 系统 和 亡 要 计算 现象 之 间 的 相似 性 ， 也 
就 是 拿 电 的 系统 来 模拟 自然 现象 。 一 般 来 襄 ， 异 拟 计算 机 比 数 
空 计算 机 简单 ， 但 次 有 数字 计算 机 的 难 确 度 ( 几 12 页 国 14、15)。 
当然 从 附 图 中 我 们 看 到 的 计算 机 都 不 能 说 是 小 巧 的 ， 要 把 它们 
装 到 导 强 中 去 是 不 可 能 的 ， 它 们 只 可 以 留 在 地 面 上 作为 控制 系 
区 中 的 一 部 份 。 如 果 要 把 电子 计算 机 装 到 导 强 里 面 去 ， 作 为 强 
甘 内 控制 系统 的 一 部 份 ， 我 们 首先 就 必须 把 它 专业 化 "， 只 作 
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一 件 事 (控制 计算 )， 不 要 它 万 能 ， 作 通用 计算 ; 这 样 的 计算 机 
就 可 以 简单 一 些 。 但 是 只 专业 化 还 不 够 ， 我 们 还 要 人 小型 化 和 超 
小 型 化 ,总 力 颖 小 体积 ,从 相当 于 一 个 柜子 的 大 小 熔 到 一 个 盒子 
的 大 小 。 这 不 是 一 件 容 易 的 事 。 所 以 光 能 作 通 用 计算 机 还 不 能 
解决 导 强 下 题 ， 我 们 还 要 进一步 制造 出 超 小 型 的 专业 计算 机 。 

我 们 在 上 面 所 讽 的 自动 控制 系统 是 依靠 雷达 定位 装置 的。 
雷达 发 出 的 电波 是 让 缕 前 进 的 ， 如 果 屋 机 很 远 ， 在 地 平 醒 下， 
你 就 看 不 到 它 ， 所 以 现在 的 洲际 武器 控制 系统 就 不 能 用 电波 控 
制 ， 而 用 天 文 季 统 控制 ， 导 强 上 带 着 天 象 台 ， 自 动 记 忆 系 纺 ， 
某 时 观测 太阳 在 何方 ， 逻 过 计算 机 的 记忆 和 计算 系统 ， 查 对 出 
自己 所 在 的 正确 位 置 ， 然 后 通过 自动 控制 系统 的 活动 ， 校 正 飞 
行 方向 。 导 强 跑 得 很 快 ， 又 要 带 这 样 一 批 东 西 ， 天 文 观测 系统 
还 需要 平稳 而 不 受 震动 ， 这 就 难 设 计 了 。 但 好 处 也 大 ， 因 为 它 
可 以 不 受 别人 的 干扰 ， 只 受 天 体 的 控制 。 用 这 种 控制 方法 的 济 
际 火 篆 的 速度 快 ， 不 能 用 电 干 扰 的 方法 使 它 失 去 效力 。 因 此 ， 
要 防御 它 就 要 用 时 一 种 导弹 。 也 就 是 我 们 最 后 还 要 用 导 强 来 打 
导弹 。 但 这 种 导 强 的 准确 度 比 现在 要 求 的 高 得 多 ， 需 要 更 高 一 
疾 的 科学 技术 水 平 。 这 是 一 个 条 待 解决 的 间 题 。 

我 们 在 前 面 狗 略 地 训 过 了 航空 发 展 的 历史 ， 而 尤其 着 重 于 
军用 航 窄 技术 的 问题 。 当 然 我 们 知道 民用 航空 的 发 展 也 是 很 块 
的 ， 它 是 现代 人 们 所 不 可 忽 的 交通 运输 工具 。 它 的 优点 是 速度 
高 ， 因 此 可 以 节省 很 多 的 时 间 。 拿 它 和 火车 比 : 我 国 铁路 行车 
速度 一 般 不 过 每 小 时 七 十 公里 ， 而 喷气 式 旅 客机 像 T7104 就 有 
每 小 时 八 百 公里 到 一 千 公 里 的 沫 度 ，、 物 为 火车 的 十 倍 。 所 以 飞 
机 的 发 展 已 炙 对 人 类 文化 作出 了 笋 大 的 页 献 。 现 在 火 科 导弹 的 
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研究 成 果 , 也 可 以 应 用 到 交通 运 恰 上 去 ,把 交通 速度 再 提高 十 多 
入 ， 比 火车 的 速度 快 一 百 多 倍 ! 这 一 个 可 能 性 可 以 这 样 来 襄 明 ; 
我 们 在 前 面 讨 过 洲际 火 第 , 它 的 射程 有 6,000 公里 , 它 的 最 高 速 
度 在 每 小 时 15,000 公里 以 上 。 因 为 最 大 速度 是 在 接近 地 面 时 
出 更 和 的， 这 样 的 火 入 落地 的 速度 是 很 大 很 大 的 。 我 们 如 果 在 火 


Ee 


器 17 V-2 火 第 凤 装 后 ,用 一 个 更 大 的 火 第 推 冯 到 高 空 ,就 能 达到 更 
远 的 目标 。 淡 艇 粗 共 重 构 100 同 ,航程 4,500 从 里。 


入 机 务 上 关上 上 一 对 起 腑 \ 郊 12 丙 加 16 及 本 真 图 17)， 当 火 芒 从 高 
内 回 到 地 面 的 时 候 , 空气 的 密度 增加 了 , 埃 膀 就 生出 升力 使 火 短 
早起 请 猎 ,速度 也 未 渐 因 阻力 而 减 小 ,最 后 萃 沙 地 面 。 这 样 加 上 
了 一 段 滑翔 过 程 ,火箭 就 可 以 达到 更 远 的 距离 。 据 计算 ,航程 可 
已 因此 增加 两 倍 ， 也 就 是 18,000 公 里 。 其 实 因 为 地 球 的 衬 径 只 
不 过 6,500 公 里 ， 地 球 上 最 远 的 距离 也 不 过 20,000 公里 ， 用 了 
这 种 有 起 膀 的 火 筋 盖 不 多 可 以 ”一 口气 "从 地 球 上 的 一 点 飞 到 任 
何其 他 一 点 。 不 但 如 此 ， 因 为 这 种 远程 火箭 的 起 飞 重 量 的 大 狗 ， 
80%6 是 燃料 ， 燃 料 燃 完 之 后 是 很 轻 的 ， 一 半 上 了 翅膀， 就 像 一 
架 飞 机 ， 因 此 它 的 着 陆 速 度 是 和 飞机 的 着 陆 速 度 不 相 上 下 的 。 
这 类 有 经 的 火 笠 也 可 以 坐 人 、 用 它 作为 交通 运输 工具 ; 这 样 从 
北京 到 莫斯科 只 要 三 、 四 十 分 钙 ， 当 它 实现 的 了 时候 ， 交 通 运 输 
可 以 说 进入 一 个 新 阶段 了 。 
自然 ， 导 强 的 发 展 是 依靠 了 自动 控制 技术 在 过 去 20 第 的. 
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进展 。 像 前 面 所 说 。 自 动 控制 技术 对 导 强 是 非常 重要 的 ， 导 亚 
的 发 展 也 就 把 自动 控制 技术 捧 到 更 高 的 水 平 。 这 就 必然 地 会 影 
响 工 业 生 产 方 法 。 


自动 控制 在 工业 中 的 应 用 


我 们 知道 现在 -- 般 用 车 床 生 产 的 方法 是 ， 鞠 要 人 畴 蓝 图 、 
巩 料 ， 夹 刃具 然后 开始 切 抽 ， 人 在 其 中 只 起 了 翻 静 的 作用 ， 是 
把 蓝 圆 翻 成 机 器 的 动作 ，、 恋 刀 县 按照 需要 去 切削 。 其 实 这 些 工 
作 关 不 一 定 要 人 去 作 ，、 可 以 用 电子 计算 机 和 自动 控制 系统 来 代 
类 人 。 工 程 师 不 必 夯 琵 痢 ， 把 自己 所 设计 的 东西 ， 记 录 在 - 片 
上 或 录音 带 里 ， 再 把 卡片 和 普 带 安置 车 床上 去 ， 卡 片 或 理 带 的 
信号 一 出 来 ， 自 动 计算 和 控制 系统 就 指挥 机 器 完 丰 自动 地 进行 
工作 (总 才 三 图 18) 。 此 外 ， 在 一 在 机 器 完成 儿 个 加 工 步 联 
后 ， 往 往 要 把 舍 成 晶 沙 到 另外 的 机 器 再 上 加 工 ， 这 也 可 以 自动 
化 。 把 机 器 连 起 来 ， 装 上 自动 泛 糖 带 ， 自 动 搬运 、 安 装 工 件 ， 
自动 诅 换 车 刀 ， 自 动 完成 至 部 加 工 过 程 ， 一 右 机 器 坏 了 就 自 
动 换 上 备用 的 机 器 ， 走 另 一 条 路 线 : 这 就 是 通常 所 说 的 自动 
化 。 但 还 需要 工程 师 或 车 间 主 任 来 照管 机 器 的 运行 ,现在 ， 需 要 
车 冰 主 任 做 的 工作 也 可 以 用 机 器 来 代 巷 了 。 用 现在 的 计算 机 除 
能 做 数字 计算 外 ， 还 能 作 各 苑 计算 ， 也 就 是 能 有 条 有 理 地 从 岂 
个 可 能 性 中 选 出 最 好 的 决定 。 机 器 操作 的 情况 ， 用 自动 记录 仪 
反映 到 计算 上 ( 见 封 三 图 19,20 ) ， 凌 过 尿 辑 有 计算， 再 去 指 择 
机 器 。 按 照 这 个 发 展 方向 ， 不 但 体力 劳动 深 浙 可 以 代替 掉 ， 一 
般 变 化 不 大 的 日 常 答 理 工作 ， 也 可 让 机 器 来 作 ， 由 电子 计算 宙 
和 自动 控制 系统 来 操 恋 。 这 就 是 狼人 工 广 。 这 就 达到 了 最 高 故 
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的 自动 化 。 

不 但 在 工厂 里 是 如 此 ， 在 机 关 里 我 们 也 可 以 利用 自动 控制 
”系统 处 理 日 常 例 行 的 事 。 像 我 们 的 有 些 图 书馆 ， 书 多 ， 管 理 人 
少 ， 往 往 书 一 进去 就 找 不 到 了 。 而 管理 图 书 、 档 案 的 工作 ， 一 
般 比 较 简单 ， 共 中 有 体力 劳动 和 非 创造 性 的 脑力 劳动 ， 这 也 可 
以 用 机 器 代 蕉 。 有 的 加 书馆 已 番 用 压缩 空气 传递 盏 了 ， 可 是 还 
需要 人 去 找 书 ， 把 书 从 书架 上 逃 到 输 姿 书 的 机 器 上 法 。 将 来 ， 
只 要 你 把 书 摆 在 一 定 地 方 ， 有 一 定 序 列 ， 然 后 类 上 一定 号 码 ， 
放 进 电子 计算 机 的 记忆 系统 里 ， 人 们 借 信 时 ， 鞠 找到 卡片 ， 打 
书号 ， 到 记忆 和 采 统 就 翻 识 成 韦 的 位 置 ， 然 后 就 自动 泛 己 。 这 就 
利用 自动 控制 和 记忆 系统 代替 了 图 书 管理 员 。 

人 事 管理 局 也 可 以 按 人 灶 号 ， 把 人 事 甩 录放 在 录 苦 带 上 ， 
需 用 时 一 按 号 码 ， 就 自动 通话 传 来， 并 自动 把 记录 打出 。 其 他 
的 管理 和 记录 工作 中 ， 像 管理 原材料 和 成 品 的 会 库 ， 公 文档 
委 ， 银行 ， 帐 目 等 等 ， 这 一 切 都 可 以 利用 记忆 条 统 和 计算 系统 
来 代 莲 了 。 这 就 是 自动 化 了 的 管理 和 办 公 机 闫 。 

最 后 必须 居 一 玲 机 械 化 和 自动 化 这 两 个 名 蛮 内 容 的 区 别 。 
我 们 如 果 把 人 类 生产 方法 的 整个 演化 过 程 分 析 一 下 ， 最 早 的 生 
产 方法 是 完 至 靠 人 们 自 已 的 体力 ， 主 要 的 是 两 只 手 。 青 进 一 
步 ， 人 个 创造 了 工具 ， 最 初 用 石器 ， 后 来 引用 金属 。 但 这 还 是 
手工 业 ， 生 产 过 程 中 所 用 的 动力 也 还 是 此 人 们 自己 的 体力 。 从 
十 太志 和 开始 ， 工 业 革 命 到 来 了 ， 机 械 的 动力 代 辉 了 体力 ， 动 
为 加 强 了 ， 动 力 集 中 了 ， 使 生产 方法 起 了 飞 跟 的 变化 ， 开 始 了 
生产 机 械 化 过 程 。 从 那 时 起 ， 我 们 不 断 地 用 机 械 代 替 人 力 ， 不 
斯 地 把 当 要 工序 机 械 化 了 ， 我 们 用 了 各 式 各 样 的 车 床 、 饮 床 、 
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锁 床 、 拉 床 、 磨 床 等 ; 来 代替 人 的 操作 ， 久 后 过 一般 的 辅助 工 
序 也 机 械 化 了 。 这 也 就 是 逐步 地 加 强 了 机 械 化 ,但 是 纸 论 机 械 化 
程度 多 么 高 ,我 们 只 做 到 用 机 械 代 夫 体力 劳动 ,在 工厂 里 还 是 需 
要 技术 工人 来 看 管 机 械 ,一 个 车 关 也 必须 要 襄 车 闻 主 任 ,一 个 厂 
也 必须 要 生产 主任 ,要 工程 师 ,这 些 管理 的 人 员 一般 不 作 体 力 劳 
动 ,那么 他 们 作 些 什么 事 呢 ?让 我 们 来 分 析 一 下 ,可 以 署 出 :他 们 
第 一 是 看" 机器， 看 "生产 情况 ,也 就 是 收集 生产 情报 ; 然后 他 
们 根据 这 些 生产 情报 ， 运 用 他 们 的 知 蕉 和 逃 台 作出 调整 机 器 和 
生产 过 程 的 决定 ; 最 后 他们 质 行 这 些 决定 。 所 以 如 果 从 自动 控 
制 体系 的 角度 来 看 ,管理 人 员 的 工作 基本 上 是 三 部 份 :“ 看 "是 测 
定 ; 作 决 定 是 利用 记忆 系统 的 内 容 来 运算 ， 包 含 数据 运算 和 滔 
元 运 算 ; 执行 决定 是 控制 。 照 我 们 在 前 面 所 襄 的 自动 控制 和 电 
子 证 算 系 航 ， 这 三 部 份 的 工作 都 不 需要 人 ， 自 动 系统 都 能 作 。 


阁 21 @ 月 式 的 石竹 精 梧 工厂 。 它 须要 许多 人 员 求 看 仪 才 、 
开 开 关 、 最 油 唐 、 就 样 。 
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图 21 @ 现在 的 石油 精 盖 厂 。 人 员 是 大 大 的 地 城 少 了 ， 可 蝇 因 为 生产 
情况 和 和 梯 总 分 析 还 需要 人 ， 中 轿 常 有 时 罚 . 上 的 脸 节 ， 洗 成 瘟 尖 。 
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如 果 我 们 甘 的 用 了 自动 系统 代 炎 了 管理 人 员 的 非 创造 性 脑力 劳 
动 ， 这 就 是 生产 自动 化 (加 21O@)。 当 然 , 创 造 性 的 胸 力 碗 动 ， 
机 器 是 做 不 了 的 。 所 以 可 以 设 : 机械 化 是 用 机 器 代替 人 的 体力 
水 动 ， 而 自动 化 是 用 机 械 系统 来 奉 人 作 韭 创造 性 的 胸 力 劳动 。 
我 认为 如 果 我 们 呀 机 械 化 为 第 一 次 工业 革命 ， 那 么 自动 化 就 应 
该 是 第 二 次 工业 革命 了 。 

现在 企业 的 自动 化 正在 开始 ， 人 无 人 工厂 还 汕 有 出 现 ， 所 以 
我 们 还 处 在 第 二 次 工业 革命 的 前 夜 ， 明 天 考 是 超 高 速 飞行 、 尾 
际 航 行 、 无 人 工厂 、 自 动 化 办 公 室 和 居 书 包 的 时 代 。 也 就 是 人 
类 生产 方式 的 -- 个 新 阶段 。 到 那个 时 候 、 人 们 鞠 于 摆 胎 了 一 切 
非 创造 性 的 劳动 ， 实 现 了 共产 主义 的 生产 方法 。( 轿 22) 
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